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^ (57) Abstract: A pocket knife having at least one pull-out cutting tool or blade, provided on at least one side vi^ith a lateral covering 
§ covering said knife, and at least three blockable assembly axes which hold together the knife or the cutting tool in a pull-out or 
retracted position. A weighing element is arranged inside the pocket knife (1). Said element can be extracted about at least one of 

Othe axes (9,10) or at least one other axis (1 1) and/oris displaceably mounted during weighing. The weighing element (13) is actively 
j,..^ connected to a transnutting device (21) in order to transmit the weight that is to be measured to a measuring sensor (23). 

1^ [Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Ein Taschenmesser, welches mindestens ein ausklappbares Schneidwerkzeug bzw. eine Klinge aufweist, 
ist mindestens einseitig. das Messer uberdeckend mit einer Seitenabdeckung versehen, sowie sind mindestens drei das Messer zu- 
sammenhaltende bzw. das Schneidwerkzeug mit eingeklappter oder ausgeklappter Position arrctierbare Montageachsen voi^esehen. 
Im Taschenmesser (1) ist ein Wageorgan angeordnet, welches um mindestens eine der Achsen (9, 10) oder mindestens eine weitere 
Achse (11) ausklappbar und/oder beim Wagen bewegbar gelagert ist. Das Wageorgan (13) ist mit einer tJbertragungsanordnung 
(21) wirkverbmiden zum Obertragen des zu wSgenden Gewichtes an einen Messsensor (23). 
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Taschezuaesser mi^ WSgeorgan 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Taschenmesser gemass 
dem Oberbegriff nach Anspruch 1 sowie ein Verfahren zum 
Wagen eines Gewichts mittels einem Taschenmesser - 

5 In der WO 99/56918 wird ein Multifunktionstool beschrieben, 
u.a- in Form eines Taschenmesser s, welches als Waage 
verwendet werden kann. Dabei ist ein aus dem Taschenmesser 
ausklappbares wageelement vorgesehen^ an welches ein 
Gewicht angehangt werden kann. 

10 Die in dieser internaticnalen Patentanmeldung beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispiele sind eher allgemein gehalten, und 
speziell das erwahnte Taschenmesser, ausgerichtet auf die 
Verwendung als Waage lasst Raum fur weitere Entwicklungen. 

Mit anderen Worten ist es eine Aufgabe der vorliegenden 
15 Erfindung, ein Taschenmesser fUr die Verwendung als Waage 
vorzuschlagen, welches einfach, kostengUnstig und geeignet 
far die Serienproduktion herstellbar ist. 

Erf indungsgemass wird ein Taschenmesser fiir die Verwendung 
als Waage gemass dem Wortlaut nach Anspruch 1 
20 vorgeschlagen. 

Gemass einer Ausfiihrungsvariante wird ein Taschenmesser, 
aufweisend mindestens ein ausklappbares Schneidwerkzeug, 
mindestens einseitig das Messer aberdeckend eine 
Seitenabdeckung sowie mindestens drei, das Messer 

25 zusammenhaltende bzw. das Schneidwerkzeug in eingeklappter 
Oder ausgeklappter Position arretierbare Montageachsen, 
vorgeschlagen, welches ein Wageorgan aufweist, welches um 
eine der mindestens drei Achsen oder mindetens eine weitere 
Achse ausklappbar und/oder beim Wagen bewegbar gelagert 

30 ist. 
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Dabei ist das Wageorgan mit einer Obertragungsanordnung 
wirkverbunden zum Obertragen des zu wagenden Gewichtes an 
einen Messsensor. 

Die Obertragungsanordnung weist vorzugsweise ein 
hebelartiges Element auf , welches mit dem wageorgan 
mindestens wirkverbunden ist, urn das zu wSgende Gewicht 
hebelartig an den Messsensor zu Ubertragen. 

wahrenddem das zum Wagen vorgesehene Wageorgan aus dem 
Korper des Taschenmessers schwenkbar bzw. klappbar ist, ist 
das fUr die Obertragung des zu wagenden Gewichtes 
vorgesehene/ hebelartige Obertragungselement ein im Messer 
verbleibendes Teil, und der • Messsensor, auf welchen durch 
das Obertragungselement das zu wfigende Gewicht ubertragen 
wird/ ist vorzugsweise ein mikromechanischer Silizium- 
Sensor . 

Das Wageorgan, das Obertragungselement wie auch der 
Messsensor k5nnen entweder in einer Taschenmesser-Ebene 
angeordnet sein, welche unmittelbar durch die mindestens 
eine Seitenabdeckung des Taschenmessers aberdeckt ist, in 
welcher Seitenabdeckung die Auswertelektronik sowie die 
Anzeige fur das gemessene Gewicht angeordnet sind. Gemass 
einer weiteren Ausftihrungsvariante k5nnen wageorgan, 
Obertragungselement wie Messsensor auch in einer mittig im 
Taschenmesser ausgebildeten Ebene angeordnet sein, wobei in 
den Werkzeugs- bzw. Taschenmesser-Ebenen zwischen der 
erstgenannten Ebene und der mindestens einen 
Seitenabdeckung, aufweisend Auswertelektronik und 
Anzeigewerkzeuge, weitere Werkzeuge wie FlaschenSf fner, 
Dosenoffner und dergleichen angeordnet sind, welche eine 
quer zur Taschenmesser-Ebene verlaufende Durchgangsof f nung 
zwischen Messsensor und der einen Seitenabdeckung 
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freilassen. Durch diese Offnung hindurch erfolgt die 
Verbindung zwischen Messsensor und Auswertelektronik. 
Allerdings kann die Verbindung zwischen Messsensor und 
Auswertelektronik auch mittels einer sogenannten 
5 TransponderUbertragung erfolgen, so dass keine physische 
Oeffnung notwendig ist. 

Weitere bevorzugte Ausf Uhrungsvarianten des 

erf indungsgemassen Taschenmessers sind in abhangigen 

Anspruchen charakterisiert . 

10 Weiter vorgeschlagen wird ein Verfahren zum wagen eines 

Gewichtes mittels einem Taschenmesser der erf indungsgemass 
definierten Art. Dabei wird das Taschenmesser durch eine 
den wagevorgang vornehmende Person mindestens zweimal hin 
und her gewogen bzw. bewegt, wodurch das wageorgan^ welches 

15 um eine der mindestens drei Montageachsen des 

Taschenmessers bewegbar gelagert ist, mindestens zweimal 
durch den Punkt 9.0°, d,h* senkrecht von der Taschenmesser- 
Langachse nach unten vorstehend, bewegt wird, wobei 
mindestens zweimal je ein Spitzenwert far das zu 

20 ermittelnde Gewicht gemessen wird, welcher gemittelt das zu 
messende Gewicht ergibt, Vorzugsweise wird durch eine 
Auswertelektronik kontinuierlich die Kraft erfasst, welche 
sich beim hin und her Bewegen des Taschenmessers einstellt, 
und im Falle von ungefahr ahnlichen Spitzenwerten werden 

25 diese oder deren Mittelwert als das zu messende Gewicht 
angezeigt. Eine weitere MSglichkeit besteht in der 
Verwendung eines sogenannten Hall-Sensors, in welchem die 
Stellung des wagegliedes bzw. wageorganes erfasst wird. 
Durch eine einmalige Kippbewegung des Taschenmessers 

30 erfasst der Hall-Sensor die exakte gC^-Stellung des 

wagegliedes in bezug auf die Langsachse des Taschenmessers, 
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d.h, dass das Wageglied genau vertikal nach unten gerichtet 
vorsteht. Gleichzeitig bei dieser 90^-Stellung wird beim 
Messsensor das Gewicht erf asst. Die Kopplung der beiden 
Werte kann beispielsweise mittels eines Mikroprozessors 
5 erfolgen. 

Weitere bevorzugte Ausf ahrungsf ormen des Verfahrens sind in 
abhangigen Anspruchen charakterisiert . 

Die Erfindung wird nun beispielsweise und unter Bezug auf 
die beigefiigten Figuren naher eriautert. 

10 Dabei zeigen: 

Fig. 1 in Perspektive dargestellt, ein erf indungsgemasses 
Taschenmesser mit ausgeklapptem Wageorgan; 

Fig. 2 in Perspektive^ eine weitere AusfUhrungs variant e 
eines erf indungsgemSssen Taschenmessers mit 
15 ausgeklapptem Wageorgan; 

Fig. 3 schematisch dargestellt, das ,,Innenleben"^ eines 

erfindungsgemassen Taschenmessers, darstellend die 
fur das Wagen relevanten Elemente; 

Fig. 4 einen LSngsschnitt durch die ftir das Wagen 
20 wesentlichen Elemente aufweisende Taschenmesser- 

Ebene ; 

Fig. 5 eine weitere Anordnung der fiir das Ermitteln eines 
Gewichtes relevanten Elemente in der 
entsprechenden Langsebene des erfindungsgemassen 
25 Taschenmessers; 

Fig. 6 eine alternative Mess anordnung, bei welcher ein 
Messsensor direkt am wageorgan vorgesehen ist; 

Fig. 7 schematisch, in Perspektive, eine 

Ausftihrungsvariante eines Messsensors; 
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Fig. 8 schematisch dargestellt, ein alternatives 

Lagerungsprinzip der Uebertragung des zu wagenden 
Gewichtes von Wageorgan z\am Messsensor, 

Fig. 9a 

und 9b die Kompensation einer allfSlligen Schragstellung 
des Messorgans zur Langsachse des Taschenmessers^ 
und 

Fig. 10a 

und 10b eine weitere Kompensationsvariante mittels Hall- 
Sensor. 

In Fig. 1 ist in Perspektive ein erf indungsgemasses 
Taschenmesser 1 dargestellt, aufweisend in verschiedenen 
Ebenen unterschiedliche Werkzeuge 3, 4 und 5, wie 
beispielsweise Messerklingen, Scheren, Aalen, 
FlaschenOffner, BUchsenaf fner etc. Beidseits sind die 
verschiedenen Werkzeugebenen durch Abdeckungen 6 und 7 
tiberdeckt, und Abdeckungen sowie die verschiedenen 
Werkzeuge werden mindestens durch zwei weitgehendst im 
Endbereich angeordnete LSngsachsen 9 und 10 
zusamitiengehalten. Damit die Werkzeuge jeweils im 
eingeklappten wie auch im ausgeklappten Zustand arretierbar 
positionierbar sind, sind entsprechend und in Fig. 1 nicht 
sichtbar langsausgedehnte Klemmelemente vorgesehen, welche 
einerseits in den beiden endstSndigen Achsen 9 und 10 
gehalten und durch eine weitere quer zum Taschenmesser 
verlaufende Achse 11 gehalten und eingespannt sind. Diese 
drei Achsen 9, 10 und 11 sind Ublicherweise bei 
Taschenmessern mindestens vorhanden. Im Falle, dass Aalen, 
Zapfenzieher und dergleichen vorhanden sind, sind in der 
Regel mindestens vier quer zur Taschenmesser-Ebene 
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verlaufende Montage-, Halte- und/oder Arret ierachsen 
vorgesehen. 

Im erfindungsgemass dargestellten Taschenmesser 1 ist xim 
die Achse 11 schwenkbar and an dieser gehalten ein 
Wageorgan 13 vorgesehen, welches analog beispielsweise 
einer Klinge aus dem TaschenmesserkSrper herausschwenkbar 
bzw. -klappbar ist, urn in die Position, dargestellt in Fig. 
1, gebracht zu werden. An dieses hakenartige Wageorgan 13 
kann nun ein Gewicht angehangt werden, welches auf grand 
weiterer im Taschenmesser vorgesehener Elemente, Sensoren 
und dergleichen ermittelt werden kann. In einer Anzeige 17, 
angeordnet in einer der beiden Seitenabdeckungen 6 und 7, 
kann das gemessene Gewicht abgelesen werden. Auf das 
„Innenleben^' des erf indungsgemassen Taschenmessers wird 
anschliessend unter Bezug auf die Figuren 3 und folgende 
naher eingegangen. 

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausf uhrungsvariante eines 
erf indungsgemassen Taschenmessers, wo nun anstelle an der 
Achse 11 das Wageorgan 13 an einer der beiden im 
endstandigen Bereich angeordneten Montageachsen 9 oder 10 
schwenkbar angeordnet ist. An sich ist es unerheblich, wo 
das wageorgan angeordnet ist, vorzugsweise jedoch wird eine 
der bereits bestehenden Montage- bzw. Halte- oder 
Arret ierachsen fur das Anordnen des WSgeorgans 13 
verwendet . 

In Fig. 3 ist schematisch das „Innenleben" eines 
erfindungsgemassen Taschenmessers, analog demjenigen, 
dargestellt in Fig- 1, gezeigt. Dabei ist das wageorgan 13 
zusammen mit einem Uebertragungselement 21 an der 
Montageachse 11 weitgehendst frei bewegbar bzw. schwenkbar 
gelagert, so dass tiber eine gelenkartige Verbindung 14 und 
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das Ubertragungselement 21, angeordnet iiti Innern des 
Taschenmessers, das am Wageorgan 13 angehangte Gewicht an 
einen Messsensor 23 ubertragen werden kann. Der Messsensor 
23 seinerseits ist mit einer Auswertelektronik 25 
verbunden, welche in der Seitenabdeckung 6 angeordnet ist. 
Schliesslich kann das ermittelte Gewicht an einer Anzeige 
17 abgelesen werden. 

In der nachf olgenden Figur 4 ist eine weitere, niogliche 
Anordnung dargestellt, urn das am Wageorgan 13 angehangte 
Gewicht auf den Messsensor 23 zu ubertragen. Dabei zeigt 
Fig. 4 schematisch einen Langsschnitt durch das 
erfindungsgemasse Taschenmesser entlang derjenigen Ebene, 
in welcher die verschiedenen, fur das W^gen sowie Messen 
verantwortlichen Elemente angeordnet sind- Dabei ist analog 
den Figuren 1 und 3 an einer quer zur Ebene verlaufenden 
Achse 11 das aus dem Messerkorper herausschwenkbare 
Messorgan 13 befestigt, welches hakenartig ausgebildet ist. 
Die Querachse 11 ist dabei mit einem hebelartigen 
Ubertragungselement 21 gekoppelt, welches hebelartig 
schwenkbar lam eine Achse 31 befestigt ist. Dieses 
Ubertragungselement 21 ist mit einem weiteren 
Ubertragungselement 21' wirkverbunden, welches urn eine 
weitere Achse 31' drehbar befestigt ist. Dieses weitere 
Ubertragungselement 21' schliesslich driickt uber ein 
kugelartiges Element 24 auf den Messsensor 23, an welchem 
schliesslich das am Messorgan 13 angehangte Gewicht erfasst 
wird. In Fig- 4 weiter andeutungsweise erkennbar sind zwei 
an sich in einem Taschenmesser ublich angeordnete 
Werkzeuge, bei welchen es sich beispielsweise um einen 
Buchsenoffner bzw. Schraubenzieher 5 handelt sowie um einen 
Bachsenof fner 5' . 
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In bezug auf Figur 4 ist weiter zu erganzen, dass das 
Messorgan 13 auch in eingeklapptem Zustand dargestellt ist 
und durch gestrichelt eingezeichnete Bezugslinie^ versehen 
mit der Bezugszahl 13', identif iziert ist. Im weiteren ist 
aus Figur 4 erkennbar, dass der Messsensor 23 trotz der 
andeutungsweise eingezeichneten Werkzeuge 5 und 5' 
mindestens von einer Seite frei zuganglich ist, namlich von 
derjenigen Seite, wo die andeutungsweise eingezeichneten 
Werkzeuge 5 und 5' angeordnet sind. So muss die Anordnung 
ftir das Messen und Ubertragen des zu messenden Gewichtes 
nicht zwingend direkt unter einer Seitenabdeckung des 
Taschenmessers angeordnet werden, sondern kann auch im 
mittigen Bereich vorgesehen werden, was ftir eine genaue 
Messung vorteilhaft ist. Dadurch, dass durch Wahl der 
andeutungsweise eingezeichneten Werkzeuge 5 und 5' eine 
DurchgangsSffnung zur Seitenabdeckung frei ist, ist eine 
Draht-/ Kontaktstif t-, Kontaktlaschen-Obertragung des durch 
den Messsensor erfassten Gewichtes zur Auswerteelektronik 
in der entsprechenden Seitenabdeckung mOglich. 

In Fig. 5 ist anhand eines analogen Schnittes wiederum eine 
Mess- und Obertragungsanordnung dargestellt, wobei nun 
primar das Obertragungselement 21 urn eine Achse bzw. 
Montageachse 11 des Taschenmessers drehbar beweglich 
gelagert ist und das Wageorgan 13 mit dem 
Obertragungselement 21 urn eine weitere Drehachse 31'" 
schwenkbar fest verbunden ist. Wiederum ist das Wageorgan 
13 in den oder aus dem Taschenmesserkorper drehbar 
angeordnet. Falls nun* ein Gewicht an das wageorgan 13 
angehangt wird, wird das Gewicht tiber die Drehachse 31'" 
direkt auf das Obertragungselement 21 tibertragen, welches 
aufgrund der drehbaren Lagerung urn die Achse 11 das Gewicht 
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uber ein Zwischenelement 24 auf den Messsensor 23 
iibertragt • 

Die Uebertragung des vom Messsensor erfassten Signals an 
die Auswertelektronik kann entgegen den obigen Ausfuhrungen 
auch drahtlos mittels elektromagnetischer Kopplung 
erfolgen, indem iiti Messsensor 23 eine Spule enthalten ist, 
und die Uebertragung zum Auswertmikroprozessor 
beispielsweise mittels Transponderubertragung erfolgt. Der 
Messsensor enthalt dabei eine passive Kodierungs- und/oder 
Auswertelektronik. Mittels elektromagnetischer Kopplung 
wird einerseits die Messenergie auf den Messsensor und die 
Kodierung- und/oder Auswertelektronik ubertragen. Die 
Kodierungs- und/oder Auswertelektronik moduliert dabei die 
Obertragungsmessenergie, was vom Sensor ausgewertet werden 
kann. Dieses Prinzip ist als Tag- oder als Transponder- 
Prinzip bekannt, Diese Ausf tihrungs variant e hat sich 
insbesondere bei der Montage eines Taschenmessers als 
vorteilhaft erwiesen, indem allfailige vom Messsensor zur 
Auswertelektronik verlaufende Kontaktlaschen, DrShte und 
dgl- bei den relativ rauhen Montagebedingungen leicht 
beschadigt werden konnen. Diese Gefahr besteht im Falle 
einer drahtlosen Uebertragung nicht. 

Figur 6 zeigt eine alternative Variante fur das Erfassen 
eines Gewichtes mittels eines Taschenmessers. In Figur 6 
ist lediglich ein WSgeorgan im Langsschnitt dargestellt, 
welches beispielsweise um die Achse 11 aus dem 
Taschenmesser klappbar gelagert ist. Die Erfassung des 
Gewichtes erfolgt hier direkt am wageorgan, indem eine 
Partie 71 vorgesehen ist, welche gegenUber dem ubrigen Teil 
des Wageorganes geschwacht ist- Beim Anhangen eines 
Gewichtes an das Wageorgan 13 erfahrt die geschwachte 
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Stelle 71 eine leichte Verlangerung in Langsrichtung bzw, 
Pfeilrichtung, welche Verlangerung, wie in Figur 6b 
schematisch dargestellt, beispielsweise mittels eines 
Messstreifens 73 erfasst wird. Der Messstreifen 73 kann 
analog ausgebildet sein, wie die nachfolgend unter Bezug 
auf Figur 7 beschriebene Dehnmessstreif en-BrUcke 45 eines 
Messsensors 23. Die Uebertragung des gemessenen Wertes kann 
wiederum mittels sogenannter TransponderUbertragung zu 
einer Auswertelektronik bzw. zum Mikroprozessor in der 
seitlichen Taschenmesserschale erfolgen, wo schlussendlich 
auch die Anzeige des erfassten Gewichtes erfolgt. 
In Fig. 7 schliesslich ist eine Ausfiihrungsvariante eines 
bevorzugten Messsensors dargestellt, und zwar eines 
mikromechanischen Siliziumsensors . Dabei wird das vom nicht 
eingezeichneten Obertragungselement 21 auf ein 
Zwischenelement 24 Obertragene Gewicht auf den 
Siliziumsensor 41 tibertragen, in welchem Messwiderstande 45 
in Form einer Messbrucke angeordnet sind. 
Vorteilhafterweise handelt es sich bei diesem 
Zwischenelement 24 um ein kugelartiges Element. Das 
Messprinzip dieses mikromechanischen Siliziumsensors 
entspricht demjenigen von Dehnmessstreif enbrucken 45, die 
auf einem Siliziumchip 43 aufgebracht sind und welche 
Anschltisse 46 aufweisen. Die Vorteile dieser Messtechnik 
sind: 

- sehr kleine Wege (wenige \m) ; 

- da Silizium monokristallin ist, ergibt sich im Gegensatz 
zu konventionellen Sensoren auf Metall keine 

Mat erialermtidung ; 
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- direkte Temper at urmes sung auf dem gleichen kleinen 
Siliziiamkristall, dadurch sehr genaue Auswertung der 
Messbrttcke moglich. 

Anhand von Fig. 8a und 8b soli eine weitere Variante des 
Mess- bzw. Obertragungs- und Lagerungsprinzips des zu 
erfassenden Gewichtes schematisch dargestellt werden. Am 
Messorgan 13, welches an einer Achse 11 frei drehbar mit 
einem Obertragungselement bzw. Obertragungshebel 21 
verbunden ist, wird das angehSngte Gewicht liber das 
Zwischenelement 24 auf den Messsensor 23 tibertragen. Dabei 
erfolgt die Obertragung mittels einer Kippbewegung des 
Obertragungselementes 21 lam eine federnd ausgebildete 
Lagerung 81, welche zwischen dem Uebertragungselement 21 
und einer Halteplatte 83 ausgebildet ist. Der Unterschied 
zwischen den Darstellungen in den Figuren 8a und 8b liegt 
lediglich darin, dass im einen Fall die Halteplatte sowie 
die federnd ausgebildete Lagerung 81 bei Figur 8a zwischen 
dem wageorgan 13 und dem Sensor 23 angeordnet ist, 
wahrenddem in Figur 8b die Lagerung 81 endstandig am 
Uebertragungselement 21 angeordnet ist. Um eine 
Beschadigung des Messsensors 23 wie beispielsweise eines 
Siliziumsensors zu verhindern, ist weiter in den Figuren 8a 
und 8b je ein Anschlag 28 erkennbar, an welchem das 
Uebertragungselement 21 bei einer gewissen maximalen 
Belastung durch das wageorgan 13 ansteht. Dadurch ergibt 
sich eine Begrenzung der wagem6glichkeit, d.h. die 
Messeinrichtung gemass Figuren 8a und 8b kann nur bis zu 
einem gewissen Maximalgewicht verwendet werden. 

Der grosse Vorteil der Uebertragung des Gewichtes mittels 
der dargestellten federnden Lagerung liegt darin, dass die 
Lagerung schmierungsfrei ist und keine Verschleissgef ahr 
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besteht- Allerdings ist es wesentlich, dass bei der 
Federung die Dehngrenze nie uberschritten wird, so dass 
inimer eine 100 ""-ige RUckstellung in die Ausgangsposition 
moglich ist. 

Demgegenaber ist in den Anordnungen geinass den Figuren 1 
bis 7 eine gewisse Verschleissgef ahr gegeben, und es ist 
deshalb wichtig, dass die diversen Gelenke entweder als 
Reiblager oder als Kugellager oder Biegelager ausgebildet 
sind, dass durch die Lagerung der diversen Elemente keine 
Verfalschung des zu erfassenden Gewichtes erfolgt. 
Ein weiterer wesentlicher Punkt ist, dass die Gewichtskraf t 
nur richtig gemessen werden kann, wenn die Kraft 
weitgehendst rechtwinklig zur LSngsachse des Taschenmessers 
steht. Bei einem anderen Winkel als 90'' ergibt sich eine 
Abwei Chung, 

Da es naturlich leicht moglich ist, dass beim Halten eines 
Taschenmessers der Winkel nicht genau 90'' betragt, muss 
somit eine SchrSgstellung des Hakens auf irgendeine Art und 
Weise kompensiert werden. Diese Kompensation ist 
schematisch anhand der Fig. 9a und 9b dargestellt. 
Grundsatzlich kann die Kompensation durch eine Sinus- 
Funktion korrigiert werden, wie in Fig. 9b dargestellt. 
Somit kann eine Kompensation sowohl durch elektronische 
und/oder mechanische Verfahren erfolgen. 

GemSss einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante wird 
erfindungsgemass die folgende Vorgehensweise vorgeschlagen. 
Es handelt sich dabei um ein sogenanntes Wiegeverf ahren, 
bei welchem ein Benutzer das Taschenmesser bzw. den 
MesskOrper mindestens zweimal hin und her bewegt. Dadurch 
wird das Wageorgan 13 aufgrund seiner weitgehendst freien 



wo 2004/005866 




PCT/CH2003/000416 



- 13 - 



Bewegbarkeit ma die Bef estigungsachse 11 hin und her 
bewegt. Eine Auswertelektronik erfasst kontinuierlich die 
Kraftwerte. Wenn zweimal durch den 90°--Punkt geschwenkt 
wurde, d.h-, wenn der wagehaken mindestens zweimal die 
senkrecht nach unten verlaufende Position durchlaufen hat^ 
massen sich zweimal ungefahr ahnliche Spitzenwerte der 
gemessenen Kraft ergeben. Diese Spitzenwerte stellen das zu 
messende Gewicht dar. Kleine kurze St5rungen werden durch 
digitale Filterverf ahren herausgef iltert . ZusStzlich wird 
eine PlausibilitatsprUfung gemacht. 

Es kann nun entweder dieser Spitzenwert als das Gewicht am 
Display 17 angezeigt werden^ oder aber ein Mittelwert der 
verschiedenen Spitzenwerte ermittelt und angezeigt werden, 

Alternativ dazu aber kann auch die Winkelstellung des 
Hakens erfasst werden. Mit einem zum Messsensor 23 zweiten 
Sensor, der die Winkelstellung des Hakens zur 
Langsausdehnung des Taschenmessers erfassen kann, wird der 
Winkel gemessen und die gemessene Kraft gemass der Sinus- 
Funktion, dargestellt in Fig. 9b, korrigiert. Als geeignete 
Sensoren sind die folgenden zu nennen: 

-Hallsensor: Zusammen mit dem Kraft sensor wird ein 
Hallsensor in den Messk5rper geschoben. Zusammen mit 
einem Magneten, der auf dem Haken befestigt ist, wird die 
Winkelstellung erfasst. 

-Optischer Sensor 

-Potentiometer mit Widerstandsbahn und Schleifer. 

In den Figuren 10a und 10b ist die Anordnung eines oben 
erwahnten Hall-Sensors 91, mittels welchem die Abweichung 
der Stellung des Wageorganes 13 ermittelt werden kann, 
dargestellt. Figur 10a zeigt, dass der Hall-Sensor 91 
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gegentiber dem endstandigen Bereich 93 des WSgeorganes 13 
angeordnet ist, wobei dieser Endbereich 93 magnetisch 
ausgebildet ist. Wenn nun das Wageorgan 13, wie in Figur 
10b dargestellt, sich itiit dem Endbereich 93 entlang der 
Linie 97 vm die Achse 11 bewegt, wird diese Abweichung von 
der Mittelstellung durch den Hall-Sensor erf asst. 
Andererseits wird aber das am wageorgan angehangte Gewicht 
selbstverstandlich auch durch das Uebertragungselement 21 
an den Messsensor 23 tibertragen resp. von diesem erf asst. 
Die beiden vom Hall-Sensor 91 und vom Messsensor 23 
erfassten Werte warden bei einem Mikroprozessor 95 
zusaramengefasst und das im Messsensor 23 erfasste Gewicht 
wird durch die Abweichung des Organes 13 entsprechend 
korrigiert. Durch das Anordnen eines Hall-Sensors ist also 
ein Wiegeln, wie in bezug auf Figuren 9a und 9b 
beschrieben, nicht mehr notwendig. 

Es ist aber auch eine mechanische Kompensation vorstellbar. 
Bei diesem Verfahren wird je nach Schragstellung des Hakens 
der Angriffspunkt ftir die Hebeltibertragung in bis zu einem 
gewissen Mass nachgefUhrt . 

Bei den in den Fig. 1 bis 10 dargestellten 
Ausftihrungsvarianten und erf indungsgemassen Elementen 
handelt es sich selbstverstandlich nur urn Beispiele, die in 
x-beliebiger Art und Weise abgeandert, modifiziert oder 
durch weitere Elemente erganzt werden kannen. Hauptzweck 
der Figuren ist es, die vorliegende Erfindung anhand von 
Beispielen naher zu eriautern. Insbesondere die genaue 
Anordnung der verschiedenen Elemente, die Wahl der 
Messsensorik, die Auswertelektronik, das Anzeigedisplay, 
die Ausgestaltung des Taschenmessers selbst etc. sind im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung beliebig modif izierbar . 
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Paten t:anspruche : 

1. Taschenmesser, aufweisend mindestens ein ausklappbares 
Schneidwerkzeug bzw. eine Klinge, mindestens eitiseitig, das 
Messer tiberdeckend, eine Seitenabdeckung sowie mindestens 
drei das Messer zusammenhaltende bzw. das Schneidwerkzeug 
in eingeklappter Oder ausgeklappter Position arretierbare 
Montageachsen, dadurch gekennzeichnet, dass ein WSgeorgan 
(13) angeordnet ist, welches um mindestens eine der drei 
Achsen (9, 10) oder mindestens eine weitere Achse (11) 
ausklappbar und/oder beim Wagen bewegbar gelagert ist. 

2. Taschenmesser, insbesondere nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das wageorgan (13) mit einer 
Obertragungsanordnung (21, 21', 21") wirkverbunden ist zum 
Obertragen des zu wagenden Gewichtes an einen Messsensor 
(23). 

3. Taschenmesser, insbesondere nach einem der AnsprUche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Obertragungsanordnung (21, 21', 21") ein hebelartiges 
Element aufweist, welches mit dem WSgeorgan (13) mindestens 
wirkverbunden ist, um das zu wSgende Gewicht hebelartig an 
den Messsensor (23) zu tibertragen. 

4. Taschenmesser, insbesondere nach einem der AnsprUche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Achse (9, 10, 11), 
an welcher bzw. um welche das Wageorgan schwenkbar bzw. 
klappbar gelagert ist, im wesent lichen quer zur Achse des 
Taschenmessers innerhalb einer Distanz gelagert bzw. 
bewegbar ist. 

5. Taschenmesser, insbesondere nach einem der Ansprtiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Messsensor (34) ein 
mikromechanischer Sensor, wie vorzugsweise ein 
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Siliziiamsensor ist und die Auswertelektronik in mindestens 
einer der Seitenabdeckungen (6, 7) angeordnet ist. 

6. Taschenmesser, insbesondere nach einem der AnsprUche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das wageorgan (13) 
sowie die Obertragungsanordnung (21, 21', 21") reibungsarm 
Oder reibungsfrei gelagert sind, wie mittels Reiblager, 
Kugellager und/oder Biegelager. 

7. Taschenmesser, insbesondere nach einem der AnsprUche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das wageorgan sowie die 
Uebertragungsanordnung federnd gelagert sind, indem das 
Uebertragungselement (iber eine federnd ausgebildete 
Montageachse (81) mit einem Halteelement (83) verbunden 
ist. 

8. Taschenmesser, insbesondere nach einem der Ansprache 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Messanordnung 
vorgesehen ist zum Erfassen der Winkelstellung des 
Messorganes (13) bezogen auf die Langsachse des Messers 
(1), wie ein Hall-Sensor, ein optischer Sensor und/oder ein 
Potentiometer mit Widerstandsbahn und Schleifer. 

9. Taschenmesser, aufweisend mindestens ein ausklappbares 
Schneidwerkzeug bzw. Messer sowie, mindestens einseitig das 
Messer iiberdecken, eine Seitenabdeckung (6, 7), dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindung einer Messsensorik zum 
Erfassen des zu messenden Gewichtes mit einer 
Auswertelektronik und Anzeigeelektronik, welche in der 
mindestens einen Seitenabdeckung (6, 7) angeordnet sind, 
durch eine Ebene im Messer hindurch ausgebildet ist, in 
welcher Ebene aus dem Messer ausklappbare Werkzeuge (5, 5') 
angeordnet sind, welche in dieser Ebene bei eingeklappter 
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Position einen Durchgangsbereich fur die Verbindung 
f reilassen. 

10. Taschenmesser nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Uebertragung der vom 
Messsensor erfassten Daten zum Mikroprozessor drahtlos 
erfolgt, beispielsweise durch Anordnen einer Spule im 
Messsensor und durch die Uebertragung zum 
Auswertmikroprozessor mittels Transponderubertragung. 

11. Taschenmesser^ dadurch gekennzeichnet, dass zum Wagen 
ein aus dem Messer schwenkbares WSgeorgan (13) vorgesehen 
ist, welches auf eine im Messer verbleibende 
Obertragungsanordnung (21, 21S 21^^) hebelartig das zu 
wSgende Gewicht Ubertragt, und dass die 
Obertragungsanordnung das zu wSgende Gewicht weiter 
hebelartig auf eine Wagezelle (23) Ubertragt, wie 
beispielsweise einen mikromechanischen, wie beispielsweise 
ein Siliziumsensor . 

12. Verfahren zum wagen eines Gewichtes mittels eines 
Taschenmessers nach einem der AnsprUche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Taschenmesser durch eine den 
wagevorgang vornehmende Person mindestens zweimal hin und 
her gewogen bzw. bewegt wird, wodurch das wageorgan, 
welches urn eine Achse drehbar bzw. bewegbar gelagert ist, 
mindestens zweimal durch den Punkt 90**, d.h. senkrecht von 
der Taschenmesser-Langsachse nach unten vorstehend, bewegt 
wird, wodurch mindestens zweimal je einen Spitzenwert fUr 
das zu ermittelnde Gewicht gemessen wird, welcher gemittelt 
das zu messende Gewicht ergibt. 

13. Verfahren, insbesondere nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Auswertelektronik kontinuierlich 
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die Kraft, welche sich beim hin und her Bewegen des 
Taschenmessers einstellt, erfasst und im Falle von ungefahr 
ahnlichen Spitzenwerten, erreicht mittels elektronischer 
Filterverfahren, diese Werte oder deren Mittelwert als das 
5 zu wagende Gewicht anzeigt. 

14. Verfahren zuia Wagen eines Gewichtes mittels eines 
Taschenmessers nach einem der AnsprUche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Bereich des wageorganes ein 
sogenannter Hall-Sensor vorgesehen ist, mittels welchem die 

10 Stellung des wageorganes erfasst wird, resp. die 
Winkelabweichung bei nicht exakt horizontaler 
Posit ionierung des Taschenmessers, und dass ein vom 
Mikroprozessor erfasster Wert fUr das am wageorgan 
angehangte Gewicht mittels der vom Hall-Sensor erfassten 

15 Winkelabweichung entsprechend korrigiert wird. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Internationalen Biiro am 11. Oktober 2003 ( 27.10.03 ) eingegangen ; 
ursprunglicher Anspruch 1 geandert (4 Seiten)] 

+ Erklarung 

Geanderte Paten-tanspiniche 

1. Taschenmesser, aufweisend mindestens ein ausklappbares 
Schneidwerkzeug bzw. eine Klinge, mindestens einseitig, das 
Messer uberdeckend, eine Seitenabdeckung sowie mindestens 
drei das Messer zusammenhaltende bzw. das Schneidwerkzeug 
in eingeklappter oder ausgeklappter Position arretierbare 
Montageachsen, dadurch gekennzeichnet , dass ein Wageorgan 
(13) zur Erfassung eines zu wagenden Gewichtes angeordnet 
istr welches irai mindestens eine der drei Achsen (9, 10) 
Oder mindestens eine weitere Achse (11) ausklappbar 
und/oder beim Wagen bewegbar gelagert ist. 

2. Taschenmesser, insbesondere nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das WSgeorgan (13) mit einer 
Obertragungsanordnung (21, 21S 21^^ wirkverbunden ist zum 
Obertragen des zu wagenden Gewichtes an einen Messsensor 
(23) . 

3. Taschenmesser/ insbesondere nach einem der AnsprUche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Obertragungsanordnung (21, 21', 21"') ein hebelartiges 
Element aufweist, welches mit dem Wageorgan (13) mindestens 
wirkverbunden ist, um das zu wSgende Gewicht hebelartig an 
den Messsensor (23) zu Ubertragen. 

4. Taschenmesser, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Achse (9, 10, 11), 
an welcher bzw. um welche das wageorgan schwenkbar bzw. 
klappbar gelagert ist, im wesentlichen quer zur Achse des 
Taschenmessers innerhalb einer Distanz gelagert bzw. 
bewegbar ist. 

5. Taschenmesser, insbesondere nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Messsensor (34) ein 
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rtiikromechanischer Sensor, wie vorzugsweise ein 
Siliziumsensor ist und die Auswertelektronik in mindestens 
einer der Seitenabdeckungen (6, 7) angeordnet ist. 

6. Taschenmesser, insbesondere nach einem der Ansprtiche 1 
5 bis 5, dadurch gekennzeichnet , dass das WSgeorgan (13) 

sowie die Obertragungsanordnung {21, 21', 21"') reibungsarm 
Oder reibungsfrei gelagert sind, wie mittels Reiblager, 
Kugellager und/oder Biegelager. 

7. Taschenmesser, insbesondere nach einem der Anspruche 1 
10 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das WSgeorgan sowie die 

Uebertragungsanordnung federnd gelagert sind, indem das 
Uebertragungselement Ober eine federnd ausgebildete 
Montageachse (81) mit einem Halteelement (83) verbunden 
ist. 

15 8. Taschenmesser, insbesondere nach einem der Anspruche 1 
bis If dadurch gekennzeichnet, dass eine Messanordnung 
vorgesehen ist zum Erfassen der Winkelstellung des 
Messorganes (13) bezogen auf die Langsachse des Messers 
(1), wie ein Hall-Sensor, ein optischer Sensor und/oder ein 

20 Potentiometer mit Wider standsbahn und Schleifer. 

9. Taschenmesser, aufweisend mindestens ein ausklappbares 
Schneidwerkzeug bzw. Messer sowie, mindestens einseitig das 
Messer uberdecken, eine Seitenabdeckung (6, 7), dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindung einer Messsensorik zum 

25 Erfassen des zu messenden Gewichtes mit einer 

Auswertelektronik und Anzeigeelektronik, welche in der 
mindestens einen Seitenabdeckung (6, 7) angeordnet sind, 
durch eine Ebene im Messer hindurch ausgebildet ist, in 
welcher Ebene aus dem Messer ausklappbare Werkzeuge (5, 5') 

30 angeordnet sind, welche in dieser Ebene bei eingeklappter 
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Position einen Durchgangsbereich fur die Verbindung 
f reilassen. 

10. Taschenmesser nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Uebertragung der vom 

5 Messsensor erfassten Daten zxm Mikroprozessor drahtlos 
erfolgt, beispielsweise durch Anordnen einer Spule im 
Messsensor und durch die Uebertragung zum 
Auswertmikroprozessor mittels Transponderubertragung. 

11. Taschenmesser, dadurch gekennzeichnet, dass zum wagen 
10 ein aus dem Messer schwenkbares wageorgan (13) vorgesehen 

ist, welches auf eine im Messer verbleibende 
(Jbertragungsanordnung (21, 21' , 2r') hebelartig das zu 
wagende Gewicht abertragt, und dass die 
Obertragungsanordnung das zu wagende Gewicht weiter 
15 hebelartig auf eine wagezelle (23) ubertragt, wie 

beispielsweise einen mikromechanischen/ wie beispielsweise 
ein Siliziumsensor . 

12. Verfahren zum Wagen eines Gewichtes mittels eines 
Taschenmessers nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 

20 gekennzeichnet, dass das Taschenmesser durch eine den 

wagevorgang vornehmende Person mindestens zweimal hin und 
her gewogen bzw. bewegt wird, wodurch das Wageorgan, 
welches urn eine Achse drehbar bzw. bewegbar gelagert ist, 
mindestens zweimal durch den Punkt 90°, d.h. senkrecht von 

25 der Taschenmesser-Langsachse nach unten vorstehend, bewegt 
wird, wodurch mindestens zweimal je einen Spitzenwert ftir 
das zu ermittelnde Gewicht gemessen wird, welcher gemittelt 
das zu messende Gewicht ergibt. 

13. Verfahren, insbesondere nach Anspruch 12, dadurch 

30 gekennzeichnet, dass eine Auswertelektronik kontinuierlich 
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die Kraft r welche sich beim hin und her Bewegen des 
Taschenmessers einstellt, erfasst und im Falle von ungefahr 
ahnlichen Spitzenwerten, erreicht mittels elektronischer 
Filterverfahren, diese Werte oder deren Mittelwert als das 
5 2U wagende Gewicht anzeigt* 

14. Verfahren zum Wagen eines Gewichtes mittels eines 
Taschenmessers nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Bereich des Wageorganes ein 
sogenannter Hall-Sensor vorgesehen ist, mittels welchem die 

10 Stellung des Wageorganes erfasst wird, resp. die 
Winkelabweichung bei nicht exakt horizontaler 
Positionierung des Taschenmessers, und dass ein vom 
Mikroprozessor erfasster Wert fur das am Wageorgan 
angehSngte Gewicht mittels der vom Hall-Sensor erfassten 

15 Winkelabweichung entsprechend korrigiert wird. 
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Erkl&rung nach Art. 19 PCT 

Gemass Recherchenbericht wurde das deutsche Patent 47 9 802 
als neuheitsschadlich bezUglich des ursprUnglichen 
Anspruches 1 eingestuft. In dieser Patentschrift ist 
5 allerdings nicht ein Wageorgan gemSss der vorliegenden 
internationalen Patentanmeldung vorgesehen, welches aus 
einem Taschenmesser ausklappbar ist, sondern vorgeschlagen 
wird ein Taschenmesser, welches als Briefwaage verwendet 
werden kann. Dazu wird das Messer an einem nach der Art 

10 einer Messerklinge herausklappbarem und um eine Drehachse 
frei spielendem Gehange angeordnet, das an seinem langen 
ausseren Ende eine Aufhangeose aufweist. Am anderen Ende 
dieses Gehanges ist ein Zeiger angeordnet, welcher anhand 
der Schragstellung des Taschenmessers bei Anhangen eines 

15 Brief es dessen Gewicht anzeigt, Durch Herausklappen einer 
Klinge kann der Messbereich erweitert werden. Die Brief e 
werden an einer Festklemmvorrichtung am Taschenmesser 
gehalten. Keinesfalls aber weist das Taschenmesser gemass 
der DE 479 802 ein herausklappbares wageorgan auf zum 

20 Erfassen eines zu wagenden Gewichtes. Um diesen Unterschied 
klarzustellen bzw. zu prazisieren, wurde Anspruch 1 der 
vorliegenden internationalen Patentanmeldung entsprechend 
erganzt . 

In der US 5 313 376 wird ein Werkzeug beschrieben, welches 
25 als Taschenmesser bezeichnet wird. Dabei zeigt Figur 7 

einen aus diesem Werkzeug herausragenden Haken an welchem 
ein Gewicht angehangt werden kann, welches Gewicht seitlich 
im Sinne einer Federwaageskala abgelesen werden kann. Der 
ganze Aufbau dieses Werkzeuges hat aber herzlich wenig mit 
30 einem Taschenmesser zu tun, und zudem ist die Konstruktion 
keinesfalls vergleichbar mit dem in der vorliegenden 
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internationalen Patentanmeldung beanspruchten 
Taschenmesser . Ganz zu schweigen vom aus dem Taschenmesser 
herausklappbaren Wageorgan. 

Die Obrigen im Recherchenbericht zitierten Dokiamente 
5 beschreiben keine Taschenmesser. 

Gezeichnet : 
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FIG.2 




FIG.7 




FIG.9b 
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